
使用者手冊 
MKX-1xx3 

V 1.0.0 

2022-04 

Mask X | 扁平化整合式 

數位量 32 輸入、32 輸出 I/O 模組 



目錄 

I 

目錄

1

2

3

產品概覽 ························································ 2 

MKX-1013-T000, MKX-1023-T000 ············ 3

2.1 產品介紹 ·················································· 3 

2.2 技術參數 ·················································· 3  

MKX-1313-T000, MKX-1323-T000 ············ 5

3.1 產品介紹 ·················································· 5 

3.2 技術參數 ·················································· 6 

4

5

安裝與線纜連接 ············································ 7

4.1 安裝 ·························································· 7 

4.2 線纜連接 ·················································· 9  

調試/快速使用 ············································· 17

5.1 首次配置 ················································ 17 

5.2 接線與供電 ··········································· 17 



2 

1 產品概覽

MKX-1xx3-T000 是一個整合電源、通訊連接埠、數位量輸入與輸出的組合模組。可以用於蒐集現場端的數

位量訊號，經過電氣隔離後傳輸給控制器。同時可以將控制器通過通訊傳遞的二進位訊號，經過電氣隔離

後在模組的接線埠進行輸出。且所有的輸入、輸出訊號都有相應的狀態指示燈。 

MKX-1xx3-T000 的不同型號區分了不同訊號類型，以及不同回應速度的應用場景。不同型號的輸入濾波功

能有所不同，濾波電路具有抑制電磁干擾的功能，同樣也會對有降低訊號回應的影響。 

- 3ms 的濾波器時間相對較慢，但可以抑制機械開關的抖動，並且對於一般應用，可以提供更穩定的訊

號。

- 10μs 的濾波器時間適用於需要更快回應速度的場景。

輸出埠可以進行 0.5A/通道的最大連續輸出驅動電流，能夠滿足絕大多數負載設備，諸如電阻、電容、電

感型的負載以及燈類。同時所有的輸出埠都設計了過流保護，在短路的情況下，輸出電路可關閉埠，在短

路狀態解除後，恢復正常狀態。從而使得模組不會遭受損壞。 

堅固的金屬外殼提供出色的電磁遮罩與散熱，確保苛刻環境下的可靠應用。 

模組 輸入通道 輸入濾波 輸出通道 連接器 備註 

MKX-1013-T000 

32 

3ms 

32 直插式固定端子 

NPN 
MKX-1023-T000 10μs 

MKX-1313-T000 3ms 
PNP 

MKX-1323-T000 10μs 

產品特性 應用 

整合匯流排、電源與訊號介面 

輸入限流保護 

輸入多種濾波配置選擇 

輸出短路保護 

直插式接線端子 

金屬外殼 

DIN35 導軌安裝 

邏輯控制 

匯流排資料獲取 

分散式控制 

分散式監控 

工業機器人 

數控機床 
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2 MKX-1013-T000, MKX-1023-T000 

2.1 產品介紹 

32 通道數位量輸入 24V, NPN, 3ms/10μs 輸入濾波 + 32 通道數位量輸出 24V, NPN, 0.5A 

MKX-1013-T000/MKX-1023-T000 的數位量輸入輸出埠均為 NPN 的訊號類型。數位量輸入埠，MKX-

1013-T000 配置了 3ms 的濾波器，可以抑制機械開關的抖動，並且對於一般應用，可以提供更穩定的訊

號。MKX-1023-T000 配置了 10μs 的濾波器時間，適用於需要更快回應速度的場景。 

DO 1 … 16 數位量輸出 

供電電源 

EtherCAT 

通訊介面 

DI 1 … 16 數位量輸入 

通道指示燈 

供電指示燈 

DI 17 … 32 數位量輸入 

DO 17 … 32 數位量輸出 

Unit 1 Unit 2 

Unit 3 Unit 4 
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輸出埠可以進行 0.5A/通道的最大連續輸出驅動電流，能夠滿足絕大多數負載設備，諸如電阻、電容、電

感型的負載以及燈類。同時所有的輸出埠都設計了過流保護，在短路的情況下，輸出電路可關閉埠，在短

路狀態解除後，恢復正常狀態。從而使得模組不會遭受損壞。 
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2.2 技術參數

參數 MKX-1013-T000 MKX-1023-T000 

匯流排協定 EtherCAT 

匯流排介面 2 x RJ45 (IN & OUT) 

分散式時鐘（64bit） - 

供電電壓 24 VDC (-15 %/ +20 %) 

Us 供電電流 ～120mA 

Up 供電電流 max.10A 

數位量輸入訊號 NPN 

輸入通道數 32 

輸入濾波 3ms 10μs 

輸入電流消耗 典型值 3mA 

輸入“0”電壓範圍 18 … 30V 

輸入“1”電壓範圍 0 … 7V 

數位量輸出訊號 NPN 

輸出通道數 32 

輸出驅動電流 0.5A/通道; 最大 10A 所有通道 

輸出開關動作時間 典型值 TON: 15μs ; TOFF: 300μs 

輸出保護 短路保護 

負載類型 電阻、電感、電容及燈類 

電氣隔離 500V (通訊與現場電壓） 

連接器類型 直插式接線端子 

導線規格 硬導線: 0.2 … 1.5mm2, 多股軟導線: 0.2 … 1.5mm2, 棒形端子: 0.2 … 0.75mm2 

尺寸 ～105 x 164 x 45mm 

重量 ～500g 

外殼材料 金屬（鋁合金） 

安裝方式 35 mm DIN 導軌，符合 EN 60715 

安裝間隙 上下間隙 35mm 

工作溫度 0 … +60℃ 

儲存溫度 -25 … +70℃

相對濕度 10...95% 

電磁相容 符合 EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 

防護等級 IP30 

認證 CE 
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3 MKX-1313-T000, MKX-1323-T000 

3.1 產品介紹 

16 通道數位量輸入 24V, PNP, 3ms/10μs 輸入濾波 + 16 通道數位量輸出 24V, PNP, 0.5A 

MKX-1316-T000/MKX-1326-T000 的數位量輸入輸出埠均為 PNP 的訊號類型。數位量輸入埠，MKX-1316-

T000 配置了 3ms 的濾波器，可以抑制機械開關的抖動，並且對於一般應用，可以提供更穩定的訊號。

MKX-1326-T000 配置了 10μs 的濾波器時間，適用於需要更快回應速度的場景。 

DO 1 … 16 數位量輸出 

供電電源 

EtherCAT 

通訊介面 

DI 1 … 16 數位量輸入 

通道指示燈 

供電指示燈 

DI 17 … 32 數位量輸入 

DO 17 … 32 數位量輸出 
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輸出埠可以進行 0.5A/通道的最大連續輸出驅動電流，能夠滿足絕大多數負載設備，諸如電阻、電容、電

感型的負載以及燈類。同時所有的輸出埠都設計了過流保護，在短路的情況下，輸出電路可關閉埠，在短

路狀態解除後，恢復正常狀態。從而使得模組不會遭受損壞。 
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3.2 技術參數

參數 MKX-1313-T000 MKX-1323-T000 

匯流排協定 EtherCAT 

匯流排介面 2 x RJ45 (IN & OUT) 

分散式時鐘（64bit） - 

供電電壓 24 VDC (-15 %/ +20 %) 

Us 供電電流 ～120mA 

Up 供電電流 max.10A 

數位量輸入訊號 PNP 

輸入通道數 32 

輸入濾波 3ms 10μs 

輸入電流消耗 典型值 3mA 

輸入“0”電壓範圍 -3 … +5V

輸入“1”電壓範圍 11 … 30V 

數位量輸出訊號 PNP 

輸出通道數 32 

輸出驅動電流 0.5A/通道; 最大 10A 所有通道 

輸出開關動作時間 典型值 TON: 15μs ; TOFF: 300μs 

輸出保護 短路保護 

負載類型 電阻、電感、電容及燈類 

電氣隔離 500V (通訊與現場電壓） 

連接器類型 直插式接線端子 

導線規格 硬導線: 0.2 … 1.5mm2, 多股軟導線: 0.2 … 1.5mm2, 棒形端子: 0.2 … 0.75mm2 

尺寸 ～105 x 164 x 45mm 

重量 ～500g 

外殼材料 金屬（鋁合金） 

安裝方式 35 mm DIN 導軌，符合 EN 60715 

安裝間隙 上下間隙 35mm 

工作溫度 0 … +60℃ 

儲存溫度 -25 … +70℃

相對濕度 10...95% 

電磁相容 符合 EN 61000-6-2/EN 61000-6-4 

防護等級 IP30 

認證 CE 
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4 安裝與線纜連接 

4.1 安裝 

4.1.1 機械尺寸 

1
0
5
m

m
 

45mm 164mm 
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4.1.2 機械安裝與拆卸

安裝 

1 將模組底部掛鉤扣住 DIN 導軌上緣，懸掛在

DIN導軌上緣 

2 將模組下半部分向導軌方向進行摁壓，使底部

尼龍卡扣滑入導軌後方，鎖住卡扣 

拆卸 

1 從模組底部向上推起，使模組底部掛扣高於

DIN導軌上緣 

2 將模組上方從 DIN導軌拉出，完成拆卸 

35mm DIN 導軌 

1 

2 

安裝或者拆卸之前請將系統斷電 

1 

2 
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4.2 線纜連接 4.2.1

EtherCAT 通訊 

4.2.1.1 介面定義

介面 說明 

EC IN EtherCAT IN 介面 連接與主站或前級從站 

EC OUT EtherCAT OUT 介面 連接後級從站 

4.2.1.2 線纜規格

序號 名稱 4 芯線色 8 芯線色 說明 

1 Tx+ 黃 橙白 EtherCAT 資料發送，差分訊號+ 

2 Tx- 橙 橙 EtherCAT 資料發送，差分訊號- 

3 Rx+ 白 綠白 EtherCAT 資料接收，差分訊號+ 

6 Rx- 藍 綠 EtherCAT 資料接收，差分訊號- 

對用於連接 EtherCAT 設備的線纜，應使用不低於 5 類網線（CAT5）標準，且有 360°覆蓋的可靠遮罩層。

由於 EtherCAT 埠採用自動線纜檢測 ”AutoMDI-X”，所以無論是對稱線還是交叉線都可以被正常使用。 

4.2.1.3 指示燈

指示燈 對象 顏色 說明 

ECAT RUN EtherCAT 狀態 黃色 

滅：設備處於初始狀態 

1s 閃爍：處於準備狀態，不可操作 

0.5s 閃爍：處於安全狀態，不可進行輸出操作 

亮：設備處於可操作狀態 

ECAT IN LinkACT IN 口通訊連結狀態 綠色 亮：與前級模組建立連結 

閃爍：與前級模組建立通訊 

ECAT OUT LinkACT OUT 口通訊連結狀態 綠色 亮：與後級模組建立連結 

ECAT RUN 

ECAT IN LinkACT ECAT OUT LinkACT 

8 1 
線纜標準 

CAT5 遮罩乙太網線纜 交叉/直連 
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閃爍：與後級模組建立通訊 

4.2.1.4 EtherCAT 匯流排拓撲

1) 當模組為第一個與主站相連的從站設備時，必須使用模組上的 IN 埠與主站連接。

2) 當模組為中間位置的從站設備是，必須使用 IN 埠與前一級從站設備連接，使用 OUT 埠與後一級從站設備連

接。

3) 當模組為最後一個從站設備時，必須使用 IN 埠與前一級從站設備連接，並空置 OUT 埠。

 …  … 

主站

MKX從站 1 MKX從站 2 MKX從站 n 
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4.2.2 供電電源

Us：通訊系統（System）供電 

MKX 的電源埠，標記為 Us 的 24V DC 供電介面，主要用於對模組的通訊與控制單元進行供電。通過模組

內置的非隔離 DC/DC 轉換器，將 24V DC 供電電壓轉換至通訊與控制單元所需要的 5V/3.3V。 

Up：現場設備側（Power）供電 

MKX 的電源埠，標記為 Up 的 24V DC 供電介面，主要用於對模組連接現場外設的單元進行供電，如數位

量輸入、輸出，最大可承受 10A 電流，可在 Up 供電線纜串接 10A 慢熔保險絲。 

電氣隔離 

Us 與 Up 所進行供電的單元內部是完全電氣隔離的。由於 Up 所供電的電氣環境十分惡劣，會存在許多干

擾、浪湧、甚至電壓跌落（容性負載啟動時）。因此為保證通訊系統單元始終穩定可靠的工作，Us 與 Up 需

要使用完全獨立的 24V DC 進行供電以確保最佳的電氣隔離效果。 

PE 埠為模組的接地引腳，請務必使用地線與大地連接，以確保模組及訊號的穩定正常工作。 

熔斷保險絲 

建議對 Us 的輸入電源使用 1A 的保險絲，Up 輸入電源使用 10A 慢熔保險絲。如外部輸入供電電源無法進

行分離，必須使用同一個電源供電時，請選擇不超過 10A 的慢熔保險絲。 

24V1 0V1 24V2 0V2

PE

Fuse

Us+ Us- PE Up+ Up-

DC

DC

1A
Fuse
10A

地分佈示意圖 

PE

Us+ Us- Up+ Up-

RJ45 RJ45

1MΩ 1MΩ

電氣隔離意圖 
Us 供電指示燈 

Up 供電指示燈 
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4.2.2.1 介面定義

標識 方向 說明 

Us + 輸入 Us 通訊系統供電 24V 

Us - 輸入 Us 通訊系統供電 0V 

PE 輸入 大地、遮罩 

Up + 輸入 Up 現場外設、負載部分供電 24V 

Up - 輸入 Up 現場外設、負載部分供電 0V 

4.2.2.2 接線規格

連接器 直插式接線端子, 手動按壓移除 

單芯導線 0.2 … 1.5mm2 

多股軟導線 0.2 … 1.5mm2 

壓接棒形端子 0.2 … 0.75mm2 

剝線長度 8 … 9mm 

4.2.2.3 指示燈

標識 對象 顏色 說明 

Us Us 通訊系統 

電源指示燈 

綠色 滅：未供電 

亮：電源供電正常 

Up Up 現場外設、負載 

電源指示燈 

綠色 滅：未供電 

亮：電源供電正常 
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4.2.3 DI 數位量訊號輸入

感測器可以通過接線端子的 COM 端電源進行供電，實現單線/二線/三線制接線，從而簡化電氣佈線設計。

COM 埠電源由 Up 進行供電。 

使用者可根據實際情況選擇使用 COM 埠電源對外供電，或者採用其他同源電位分配來進行外設供電。 

4.2.3.1 介面定義 

Unit 1 | DI 方向 說明 

1 … 16 輸入 數位量輸入的 1 … 16 通道 

COM 0V 輸出 供電電源 Up 0V 的引出，用於現場數位量輸入裝置的供電 

COM 24V 輸出 供電電源 Up 24V 的引出，用於現場數位量輸入裝置的供電 

Unit 2 | DI 方向 說明 

1 … 16 輸入 數位量輸入的 17 … 32 通道 

COM 0V 輸出 供電電源 Up 0V 的引出，用於現場數位量輸入裝置的供電 

COM 24V 輸出 供電電源 Up 24V 的引出，用於現場數位量輸入裝置的供電 

4.2.3.2 指示燈

Unit 1 | DI 對象 顏色 說明 

1 … 16 數位量輸入的 1 … 16 通道 綠色 
滅：輸入訊號無效 

亮：輸入訊號有效 

Unit 2 | DI 對象 顏色 說明 

1 … 16 數位量輸入的 17 … 32 通道 綠色 
滅：輸入訊號無效 

亮：輸入訊號有效 

通道指示燈 通道指示燈 
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4.2.3.3 接線規格

連接器 直插式接線端子, 手動按壓移除 

單芯導線 0.2 … 1.5mm2 

多股軟導線 0.2 … 1.5mm2 

壓接棒形端子 0.2 … 0.75mm2 

剝線長度 8 … 9mm 

4.2.3.4 接線樣例
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1 2 3

C
O

M
 2

4
V

C
O

M
  0

V

9 10 11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

Up  0V

DI

1 2 3

C
O

M
 2

4
V

C
O

M
  0

V

9 10 11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

DI

1 2 3

C
O

M
 2

4
V

C
O

M
  0

V

9 10 11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

DINPN 1 wire NPN 2 wire NPN 3 wire

Up 24V

單線連接 2 線連接 3 線連接 

1 2 3

C
O

M
 2

4
V

C
O

M
  0

V

9 10 11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

Up 24V

DI

1 2 3

C
O

M
 2

4
V

C
O

M
  0

V

9 10 11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

DI

1 2 3

C
O

M
 2

4
V

C
O

M
  0

V

9 10 11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

DIPNP 1 wire PNP 2 wire PNP 3 wire

Up  0V



17 

4.2.4 DO 數位量訊號輸出

執行器可以通過接線端子的 COM 端電源進行供電，從而實現單線/二線/三線制接線，簡化電氣佈線設計。

COM 埠電源由 Up 進行供電。 

使用者可根據實際情況選擇使用 COM 埠電源對外供電，或者採用其他同源電位分配來進行外設供電。 

4.2.4.1 介面定義

Unit 3 | DO 方向 說明 

1 … 16 輸出 數位量輸出的 1 … 16 通道 

COM 0V 輸出 供電電源 Up 0V 的引出，用於現場數位量輸出設備的供電 

COM 24V 輸出 供電電源 Up 24V 的引出，用於現場數位量輸出設備的供電 

Unit 4 | DO 方向 說明 

1 … 16 輸出 數位量輸出的 17 … 32 通道 

COM 0V 輸出 供電電源 Up 0V 的引出，用於現場數位量輸出設備的供電 

COM 24V 輸出 供電電源 Up 24V 的引出，用於現場數位量輸出設備的供電 

4.2.4.2 指示燈

Unit 3 | DO 對象 顏色 說明 

1 … 16 數位量輸出的 1 … 16 通道 綠色 
滅：輸出訊號無效 

亮：輸出訊號有效 

Unit 4 | DO 對象 顏色 說明 

1 … 16 數位量輸出的 17 … 32 通道 綠色 滅：輸出訊號無效 

通道指示燈 通道指示燈 



18 

亮：輸出訊號有效 

4.2.4.3 接線規格

連接器 直插式接線端子, 手動按壓移除 

單芯導線 0.2 … 1.5mm2 

多股軟導線 0.2 … 1.5mm2 

壓接棒形端子 0.2 … 0.75mm2 

剝線長度 8 … 9mm 

4.2.4.4 接線樣例
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5 調試/快速使用

5.1 首次配置

首次使用時，需要將從站 XML 設定檔導入主站，具體方案請查閱各廠家主站使用手冊。 

5.2 接線與供電

1) 參考章節：安裝與線纜連接，連接電源供電，使用帶遮罩的 CAT5 乙太網線連接模組與主站。

2) 將模組的輸入與輸出通道對接，參考下圖。

3) 啟動電源，通過主站掃描從站。

4) 主站通過 PDO 操作，依次對 DO 的 32 個 bit 為進行置 1 操作。

5) 觀察模組上對應通道的輸入、輸出指示燈隨著主站操作依次點亮。

6) 通過主站監控 DI 對應的 32 個 bit 位，隨著輸出的操作依次得到 1。

輸入輸出對接 

1

2

3

COM 24V

COM  0V

31

32

DI

...

DI

DI

DI

DI

1

2

3

COM 24V

COM  0V

31

32

DO

...

DO

DO

DO

DO






